Mobil

MOBIL OIL TURK A.S.

Tiirbin ve Kompresor Yaglarinda Kullanilan Vernik
Giderme Teknolojilerinin Karsilastiriimasi

Hiiseyin HACIKADIROGLU
Kidemli Saha Miihendisi



Mobil Oil Tiirk A.S.

Tuarkiye'de 119 YIl..

Turkiye’'nin ilk madeni yag ve
akaryakit sirketi..

GGG www.bakimistanbul.org



Vernik ve Tortu Olusumu

» Turbin yaglari, antioksidan (AO) ve baz yaglarin bozulmasindan dolayi sinirli bir 6mre
sahiptir. Turbin yagi bir sistem icerisinde bozundugunda, yagda ¢ozunebilen ve
¢ozUnmeyen oksidasyon yan uUrunleri olugabilir. Erken agsamalarda bunlar yumusak
kirleticiler olarak adlandirilabilir. Sicaklik bu ¢ozunebilen ve ¢cdztinemeyen kalintilarin
reaksiyonlarini etkileyebilir.

» Bu ¢ozunurlik kavrami hem ekipman sinirlamalarinin anlagiimasi hem de vernik giderme
teknolojilerinin degerlendirilmesi i¢gin oGnemlidir.

» Bu yumusak kirleticilerin boyutu genellikle bir mikrondan kuguktur ve bu nedenle standart 3
mikron veya daha buyuk filtreleme yoluyla ortadan kaldiriimasi zor veya imkansizdirr.

* Yumusak kirletici maddeler toplanip sertlestiginde "sert" vernik olusumu meydana gelir ve
ekipman yuzeylerinde "vernik" olarak adlandirilan lake benzeri bir kaplamaya donusur.

» Sert vernik birikintileri tipik olarak sicaklik kaynakhdir ve
normalde dusuk akig, dusuk sicaklik veya sistem
hidroligi gibi siki tolerans alanlarinda birikir.

 Rulman ve contalardaki lokalize sicak noktalar, daha
soguk yuzeylerde vernik olarak birikebilecek tortulari
olusturabilir.

Servo Valfler, Filtreler

Yataklar, Digliler

Thrust Padleri

www.bakimistanbul.org



Vernik Temizleme Teknolojileri

* Yagin ¢ozuculugunu artirmak veya vernigi ¢cozmek/temizlemek
icin katkilar

Mobil Solvancer
Mobilsol PM

* Yagi vernik kalintilarindan temizlemek igin filtreleme sistemleri

lyon degistirici recine filtresi — yagda ¢oziinebilen vernik kalintilarini
uzaklastirmak icin kimyasal absorbsiyon

Derin filtreleme — yagda ¢ozUnmeyen vernik parcaciklarini fiziksel
olarak giderme

» Elyaf bazli seluloz

» Kimyasal olarak emdirilmig seluloz

www.bakimistanbul.org



Vernik Temizleme Teknolojileri

 Hangi ¢ozume ne zaman ihtiyag duyariz?

Ikili kombinasyon ideal ¢ézim

GGG www.bakimistanbul.org



Cozuculuk Arttiran Katiklar

* Mobil Grun hattinda farkh 6zelliklerde iki ¢esit katik
bulunmaktadir.

Tiirbin Yagi ile Temizlik Sonrasi Flushing
Uyumlu Mu? Gerekli Mi?

Dispersant ve Hayir
sentetik bazyad (uzun vade kullanim igin)

Mobilsol PM

Gerekli

Mobil Solvancer Guerbet Alkol Evet Gerek yok

www.bakimistanbul.org



Performans Kiyaslama Metodu

» Endustride, hidrolik ve tlrbin yaglarinin oksidasyon
direncini belirlemek icin en yaygin olan kullanilan test TOST

(TU rbine Oil Stab|||ty TeSt) testidir. Tipik Hidrolik MHFD TOST Testi
Sistem Test Diizenegi (ASTM D 943)

o TOST ve RPVOT glb.l. tes.tler ygglavrl ok§|de olmaya zorlar. Ekipman Bilesenleri Metal (Demir) ve Metal (Demir) ve Carn
Fakat, oksidasyon slrecindeki yagin sistem elemanlarina
TP T - i Yag Sicakhg, °F (°C 125 (52 160 (>71 203 (95
olan etkisi ile ilgili bir fikir veremez. e B 2 71067 %
Su Seviyesi, % <1.0 <1.0 17
» Okside olan yagin sisteme olan etkisini kiyaslayabilmek Katalist su, dog:rr;gél havadaki | g, metal katalst Demit ve Bakir
adina Mobil Mihendisleri tarafindan, Mobil Hidrolik Sivi - -
.- . C e el e . asing asing ..
Durabilite (MHFD) performan test 9€|I§tlrl|ml§tlr. I IERVON GBI dalgalanmalarina ve dalgalanmalarina ve ?(ksut:n Iak|§|yla
akisa maruz kalan sivi. | akisa maruz kalan sivi. anstirian sii
» MHEFD testi, TOST ve RPVOT testine gore, tipik bir yaglama Hata Modu Ekipman durumu Ekipman durumu TAN degerinde

sistemine daha yakin 6zelliklere sahiptir. Bu sayede yaglarin
calisma suresince gosterecekleri performans konusunda
gercege daha yakin sonuclar vermektedir.

www.bakimistanbul.org
GGG



M H F D TESti Proprietary Rig Test

« Kanatli tip bir hidrolik pompa kullanilarak gerceklestirilen MHFD testi sonunda;

* Pompanin halkasi ve kanatlar, asinmaya bagli agirlik kaybi acisindan élgular Relief
Valve

e Rezervuar, filtre ve filtre miknatisi birikintilere karsi derecelendirilir

Jabueyox3 1eaH

Her 250 saatte derecelendirme ve numune

Reservoir

Rezervuar Miknatis Filtre

www.bakimistanbul.org



MHFD Testi ile Katiklarin Kiyaslanmasi

Kademe 1 — Vernik olusumu
MHFD testi ile, ISO VG 46 HLP/HM tipi bir hidrolik yag rezervuarda vernik olusana kadar calistirihr

Kademe 2 — Vernik temizleme

Calismis ve yaslanmis sisteme ve yaga %5 oraninda ¢ozlicl eklenip teste devam edilir

e Rezervuarin ne kadar hizl temizlendigi takip edilip degerlendirilir

Kademe 1 Kademe 2

MHFD testinde %5 ¢ozicu
yag 750 saat eklenir
Yeni yaslandirilir
Rezervuar Tortu 750 saat
Derecesi 10 44 25

GGG www.bakimistanbul.org



MHFD Testi ile Katiklarin Kiyaslanmasi

Test Sonugclari

Yuksek oranda deterjan ve
dispersan iceren motor yagi

Mobilsol PM Mobil Solvancer Mobilgard M330

Asiri vernik icin agresif ve Hafif seviyede vernik icin etkili temizlik Zayif veya daha az etkili

hizli temizleme Yagin o&mrini uzatmak icin ¢ozinmus

vernigi uzun slre yagda tutabilir

GGG www.bakimistanbul.org



MHFD Testi ile Katiklarin Kiyaslanmasi

Test Sonuglari Solvancer ile MHFD Testi

Solvancer yagin ¢ozuculigunu arttinr
/ Solvancer eklendi ) o
Vernik kalintilari ¢cézunur

» Solvancer yagin oksidasyonunu durdurmaz

ve yagin okside olmasina engel olmaz
491(13)490

» Oksidasyon yan urunleri yag icerisinde
olusmaya devam eder
» Yag doygunluga eristiginde yine vernik
Henlabe) et olusmaya bagslar

Katiklar azalmaya devam eder

www.bakimistanbul.org



Katiklarin Proaktif Kullanimi

Mobil Solvancer

Vernik olugsmadan once eklenirse, yagin
kullanim 6mru édnemli dlctde uzatilabilir

GGG www.bakimistanbul.org



cPRT (Cyclic Property Retention Test) Testi

» Bir rezervuar, pompa, IsI esanjord, filtre ve kontrol vanalarindan olusan
yag sirkllasyon sistemi

Heat Exchanger <=

» Gergek diinya kosullarini simule etmek icin ¢cevrimsel agma/kapama Resenvoir
isleminden yararlanir

» Valf sikismasi, testte kullanilan birincil parametredir

Servo Valve

» Test sonu sonuclari, valf yapismasinin baslamasina kadar gegen saat I '

olarak rapor edilir Q

www.bakimistanbul.org



Vernik Filtrasyon Sistemleri

» CcPRT testiile kiyaslama yapilan filtre teknolojileri

Uretici Kodu Filtre Teknolojisi Calisma Sicakhg: _

lyon degjistirici recine 2-Stage filtration
y 913 S (Recine filtre ve 25 um post filtre)
lyon degistirici recine Sadece Recine filtre
Tarbin yagi cahisma

sicakhigi Kimyasal emprenyeli veya

Kimyasal emprenyeli . ; .
y preny emprenyesiz sellloz elyaf filtre

lyon degistirici recine Sadece Recine filtre

Sellloz elyaf filtre
(3 um abs with 200 beta ratio)
ve yag sogutucu

Filtreye girmeden dnce

Derin filtrasyon yag 4 °C'ye sogutulur

www.bakimistanbul.org



Vernik Filtrasyon Sistemleri Karsilastirma

Test Sonuglari — Yag Omrii

« Dve CEniyileri

» Yag omru 4 katin tUzerinde artiyor
 E-Yag dmrinde 3 kat artis
« A-Yag dmrunde 2 kat artis

e B - etkisiz

GGG www.bakimistanbul.org



Vernik Filtrasyon Sistemleri Karsilastirma

Test Sonuglari — MPC Kontrolii

« D-Eniyi, 10'un altinda kontrolli
o C—Verimli, 20'in altinda kontrollu
* Bve E - artista yavaslama

e A —etkisiz

www.bakimistanbul.org



Vernik Filtrasyon Sistemleri Karsilastirma

Test Sonugclari — Oksidasyon Kontroli

D -Eniyi, Artista ciddi yavaslama

* Bozulan yagin yan urunleri ve
vernik kalintilarini yagdan etkili bir
sekilde uzaklastirdi

o (- artista yavaslama
* B - artista yavaslama
» E - artista yavaslama

e A —etkisiz

GGG www.bakimistanbul.org



Vernik Filtrasyon Sistemleri Karsilastirma

Test Sonuglar — Valf incelemesi

Referans’a gore valf temizligi

e C-eniyi
e D-eniyi
e E-lyi
e B-lyi

* A -vernik olusumunda artis

www.bakimistanbul.org



Vernik ve Tortu Olusumu

Test Sonuglar — Ozet

» Vernik ¢cdzme/temizleme ve filtrasyon teknolojileri
» Yiksek yatak sicakliklarina, filtre kirlenmesine veya servo valflerin yapismasina neden olabilecek vernik birikintisi
olusumlarinin giderilmesinde
* Yagin guvenilir servis dmrunun uzatilmasi icin kullanilabilir.

» Mobil Solvancer ve filtreleme teknolojisi ayri ayri veya birlikte kullanilabilir
» Vernik sorunu olan ekipmanlar igin en fazla fayda, yagin calismasina Mobil Solvancer ile baslayinca elde edilebilir.
« Mobil Solvancer sistem vernik Gretimine engel olamiyorsa, filtreleme teknolojisini ile desteklenmelidir.

Note: Sozkonusu filtre sistemleri, ZDDP (Cinko Dialkil Ditiyofosfat) iceren hidrolik, kompresér veya tiirbin yaginda kullanidmadan 6nce,
mutlaka uretici ile iletisime gecilmelidir.

GGG www.bakimistanbul.org
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