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KESTIRIMCI BAKIM UYGULAMALARI

AYLIK PERFORMANS YAG NUMUNE TERMAL KAMERA ONLINE-OFFLINE AKUSTIK OLCUMLER SRl

DEGERLENDIRME ALIMI  ANALIZLER] OLCUMLER VIBRASYON OLCUM VE UV WALKER
RAPORLARI ANALIZLERI KAPLIN AYARLARI
NDT OLCUMLERI
BALANS
RDI CAMERA
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Ornek Uygulamalar

UNIT_CELSIUS
154,9

g - Olctimler

16.08.2021 10:40:42

Bx1 Max 1852 UNIT_C -

Spi 1724 UNIT_C

Sp2 153, 3 UNIT_C

Sp3 127 8 UNIT_C

Bl Max - Sp1 | 12,8 UNIT_GCE
Parametreler
| Emisyon 0.95
Yans. sic. 20 UNIT_CEL
: Cografi Konum
- Pusula 62° KD
. -
F Not I r
Vlbrasyon Analizleri  eronrion TermalKamera
L | e Yag Analizi
Ekipman/Parga Sahalbrag AdrKod Numaras Misteri
GT12 - Tirbin Sistemi 12MBX0155101 EMERJISA ENERJI URETIM A 5. -BANDIRMA- ENERJISA ENERJI URETIM A5
11812085 - 43682
Uretici - Model LubeAnaly=t Numaras: Kayth ¥ad
Mitsubishi Heavy Industry Ltd (MHI) - M701F-4 01111537/TGC02 Shell - Turbo J 32
Teshis
Tespit edilen fiziksel degerler limitler igerisindedir.
Normal

MNumune Bilgien
MNumune Numarasi 455474 455434 455484 455454 455334
Mumune Durumu
Numune Tarihi 22Moviz021 01/Juli2021 27IApri2021 23(Febi2021 24/Decl2020
Laboratuara Teslim Tarini 26/Nov/2021 08/Juli2021 10/May/2021 09/Mar/2021 D4fJan/2021
Numune Analiz Tarihi 01/Dec/2021 120ul/2021 18/May2021 11/Mar/2021 07fJan/2021
Kullanilan agd Turbo J 32 Turbo J 32 Turbo J 32 Turbo J 32 Turbo J 32
Ekipman Omrii
LubricantLife
TopupVolume
Fiziksel Ozellikler
Vigk 40°C 5t 323 322 309 32.15 3297
Gorindm Berrak Berrak Berrak Bemak Bemak o |
TAN (D 664) mg KOHig 0.07 0.08 0.03 0.04 012 ‘ k - k s I I |
e Akustik Kontrolle
Demir (Fe) ppm (1] 1] 0 0 0

Krnma (€1 nnm n n n n " www.ba kimlSthbU|Ol‘g




BAKIM .
B0 Ornek Uygulamalar

Generator Robotic Inspection

d/12/2021 607 PM

Boroskop Kontroli

www.bakimistanbul.org



Ekipman  kritikligine gore belirlenen
periyotlarda vibrasyon olcumleri
yapilmakta ve ariza tespit edilmesi
durumunda detay analizle birlikte ariza
raporu hazirlanmaktadir.

Arizanin icerigine gore teknik ekiplerle
birlikte ariza analizi ve dizeltici faaliyetler
planlanmaktadir.

7 Offline Vibrasyon Olciim ve Analizi
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BAKIM

@ Online Vibrasyon Ol¢iim ve Analizi

Santrallerde bulunan condition monitoring ve diagnostic calismlarda Senkron (Enerjisa Uretim Merkezi Kontrol Odasi) ile ortak calismalar
yapilmakta ve veriler takip edilmektedir.
7/24 yapay zeka destekli sistemler ile 6lcim ve takip yapiimaktadir.
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BAKIM

B Online Vibrasyon Olgiim ve Analizi

Kritik ekipmanlarin donemsel olarak analizleri yapilmakta ve bakim kapsamlari buna gore belirlenmektedir.

4. Machine Layout Figurea Figure 2
LP Turbine NDE High 1X Casing Vibration indicative of unbalance. LP NDE Orbit plot flat orbit could be indicative of movement restriction Rub.
Speed 3000 Rpm
HP Turbine P LB Tachine ¥MaD22cY10s  [—] Lof Half Spectrun ./YHADZZ Y10 E];v Left  SYNCHWFAMP : 50 um pp
| Brghd | ; E-TA. MACHINE SPEED: 2399 1pm 26NOV202313:20:24 | MAD22C Fi SYNCHWFAMP 66 um pp
Brg1 | ‘ I Brai#d | - aning  SPECTRALLINES 800  RESOLUTION: 250Hz  Asynch BNGV202313.36:12 CurrentValuss  Dirext 3000 rpm
| '8 Brgil 8 -.—.—-—-F Bighs | Brgdt L FS: 0:2000 Hz FS. "SR 123
\_l‘, e & = s
Generator e e o g w o b o B wn o ff |
. | oI | | s | &
\ | 5o g \ ]
L < 7 ] Y. MAD22CY010
z [ \ | sl & \ | FaonT i E40
2 o[ " . ]
e r \ | s s \ il
2 [ 3 i 5 ¥
s L kanav s aEi | 3 ] p
3 P \ Bl LR \ s il E] I
7 E ! WEAEREL \ A o G
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— |—| ™/ [ /i , Il | g il 5 I |
lung j;J‘,;‘ STTEETILTE: 3¢ S
Housing - P o Sedboihell bt oo doled Sl
0 100 200 300 400 500
e FREQUENCY: 20 Hziclv
Viewing direction from LP to HP 4.46@50 Hz
far prabe orientation and sense of
rotation CCW ROTATION: XTO Y (CCI) 3000 rpm
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BAKIM Senkron Operasyon Kontrol Merkezi

Performans Izleme ve Gelistirme
Kapsam ve Hizmetler

* Elektrik santrallerinin diizenli operasyon raporlamasi
e Verimlilik ve duruma dayali izleme

e Ekipmanlarin performans takibi

e Kritik alarmlarin yazilarak, anlik operasyona destek

* Aylik performans ve durum izleme raporlamalari

* Bakim kapsam ve tarih planlamaya destek

* Digital ikizlerin yaratilarak, takip edilmesi

www.bakimistanbul.org
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HP Axial Shaft Izlemesi ve Thrust Yiik

Problem: Buhar Turbin Axial shaft Pozisyonunun kritik seviyeye gelmesi
Axial Shaft hareketi nedir?

Buhar Turbinlerinde Axial Shaft hareketi, ekseni boyunca rotorun hareketi
anlamina gelir. Bu hareket genellikle rotorun tirbinin tasarim sinirlari icinde
kalmasini saglamak icin olculir.

Aksiyel hareketi izlemek ve kontrol etmek, tlirbin bilesenlerine zarar vermeden
ve tlrbinin verimli bir sekilde ¢alismasini saglamak i¢in 6nemlidir.

Axial Shaft Displacement nedenleri?
* AniYuk degisimleri

e Buhar yolunun turbin icerisinde degisimi
e Turbin kanatlarinda ve akis yoninde asiri depozitlenme

Y
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Gerekli On islemlerin Veri Seti Uzerinde Yapilmasi:

e Veri 6n islemleri yapildi.

* Veri setinde gerekli filtrelemeler yapildi.
“Axial_Shaft_Position_HP_Turbine" ile diger degiskenlerin
arasindaki korelasyon analizi incelendi.

From 2019-02-27 to 2023-02-13 Maintenance Dates - Alarm and Trip Levels
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Veri Analizi Betimsel Istatistik

METAL_TEMPERATURE_LOWER_INNER_THRUST_BEARING
METAL_TEMPERATURE_UPPER_INNER_THRUST_BEARING
TEMPERATUREHP-TURBINE_CASING

MAIN_STEAM_PRESS

STEAM_DRUM_LEVEL_1

VACUUM

BFWP_OUT_DO

MS_CC

HP_TURBIN_PRESSURE_INLET_STEAM
LUBE_OIL_PRESSURE

MAIN_STEAM_SiO2

PRESSURE_HP_EXHAUST

DRUM_TOTAL_IRON

EKONOMIZER_|INLET_TOTAL |IRON
TEMPERATURE_IN_LUBE_OIL_RESERVOIR_TEMPERATURE
HP_TURBIN_TEMP_INLET_STEAM

MAIN_STEAM_TEMP

CPP_OUT_CC

Active_Power

STEAM_DRUM_LEVEL _2
TEMPERATURE_OIL_AFTER_FILTER_TO_BEARINGS_TEMPERATURE

MAIN_STEAM_FLOW

STEAM_DRUM_LEVEL 3 &

METAL_TEMPERATURE_UPPER_OUTER_THRUST_BEARING
METAL_TEMPERATURE_LOWER_OUTER_THRUST_BEARING

METAL_TEMPERATURE_HP_TURBINE_EXHAUST_BEARING

Correlation Heatmap
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Model Sonuclari

From 2019-02-27 to®023-02-13 Maintenance Dates - Alarm and Trip Levels
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isletme kosullarinda 4 farkli senaryo analiz
edildiginde 1 yil icerisinde trip seviyesine
ulasmayacagi ongorulebilir.

Senaryo 1: Train MAPE Skoru: %1.41

Senaryo 2: Train MAPE Skoru: %0.72

Senaryo 3: Train MAPE Skoru: %1.47
Test MAPE Skoru: %1.09

Senaryo 4: Train MAPE Skoru: %1.57
Test MAPE Skoru: %1.85

Y e
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BAKIM‘
"B Genel Ozet

e PROBLEMIN TANIMI

e Tufanbeyli Unite 1, 2, 3 eksenel saft yer degistirmelerinin tahmini

e 2024 Bakim Planlarinda Tiirbin Casing acilip-acilmama kararinin verilmesi

* YAPILAN CALISMA
e Veri betimsel analizi yapildi.
* Veri dagilimi ve korelasyon analizleri incelendi.

e 4 farkl zaman araligindaki degisimlerine gore
senaryolar belirlendi.

e Unite 1icin 4 farkl senaryo icin Prophet modeli
ile yer degistirme icin tahminler yapildi.

SONUCLAR

Shaft hareketininin degisimini etkileyecek verilerin korelasyonlari
heatmap grafigi ile gosterildi.

HP Turbin Axial Shaft hareketinin son 1 yillik tahminlemesi prophet
algoritmasi ile yapildi.

Tahmin sonugclarina gore 2024 yili icerisinde belirlenen limit degerini
asmayacagl model sonuclarindan anlasildi.

HP Tirbin bakim kapsaminda tirbin casing acilmasi ¢cikartilarak bakimn
sire ve maliyetleri azaltildi.

Elde edilenm algoritmalar ve yontemler diger Uniteler ve kritik
ekipmanlar icin uygulandi.

Yy
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TESEKKUR EDERIZ.
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