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Örnek Uygulamalar

Sea Rover Sualtı Drone

Boroskop KontrolüEndüstriyel Drone

Akustik Ölçüm ile
Diyafram Ayarı

Generatör Robotic Inspection



Ekipman kritikliğine göre belirlenen
periyotlarda vibrasyon ölçümleri
yapılmakta ve arıza tespit edilmesi
durumunda detay analizle birlikte arıza
raporu hazırlanmaktadır.

Arızanın içeriğine göre teknik ekiplerle
birlikte arıza analizi ve düzeltici faaliyetler
planlanmaktadır.

Offline Vibrasyon Ölçüm ve Analizi



Santrallerde bulunan condition monitoring ve diagnostic çalışmlarda Senkron (Enerjisa Üretim Merkezi Kontrol Odası) ile ortak çalışmalar 
yapılmakta ve veriler takip edilmektedir.
7/24 yapay zeka destekli sistemler ile ölçüm ve takip yapılmaktadır.

Online Vibrasyon Ölçüm ve Analizi



Kritik ekipmanların dönemsel olarak analizleri yapılmakta ve bakım kapsamları buna göre belirlenmektedir.

Online Vibrasyon Ölçüm ve Analizi



• Elektrik santrallerinin düzenli operasyon raporlaması
• Verimlilik ve duruma dayalı izleme
• Ekipmanların performans takibi
• Kritik alarmların yazılarak, anlık operasyona destek
• Aylık performans ve durum izleme raporlamaları
• Bakım kapsam ve tarih planlamaya destek
• Digital ikizlerin yaratılarak, takip edilmesi

Senkron Operasyon Kontrol Merkezi
Performans İzleme ve Geliştirme
Kapsam ve Hizmetler



Problem: Buhar Turbin Axial shaft Pozisyonunun kritik seviyeye gelmesi

Axial Shaft hareketi nedir?

Buhar Turbinlerinde Axial Shaft hareketi, ekseni boyunca rotorun hareketi
anlamına gelir. Bu hareket genellikle rotorun türbinin tasarım sınırları içinde
kalmasını sağlamak için ölçülür.
Aksiyel hareketi izlemek ve kontrol etmek, türbin bileşenlerine zarar vermeden
ve türbinin verimli bir şekilde çalışmasını sağlamak için önemlidir.

Axial Shaft Displacement nedenleri?

• Ani Yük değişimleri
• Buhar yolunun turbin içerisinde değişimi
• Turbin kanatlarında ve akış yönünde aşırı depozitlenme

HP Axial Shaft İzlemesi ve Thrust Yük



Veri Analizi Betimsel İstatistik

Gerekli Ön İşlemlerin Veri Seti Üzerinde Yapılması:
• Veri ön işlemleri yapıldı.
• Veri setinde gerekli filtrelemeler yapıldı. 

“Axial_Shaft_Position_HP_Turbine" ile diğer değişkenlerin 
arasındaki korelasyon analizi incelendi. 



Model Sonuçları

• İşletme koşullarında 4 farklı senaryo analiz 
edildiğinde 1 yıl içerisinde trip seviyesine 
ulaşmayacağı öngörülebilir.

• Senaryo 1: Train MAPE Skoru: %1.41
• Senaryo 2: Train MAPE Skoru: %0.72
• Senaryo 3: Train MAPE Skoru: %1.47

Test MAPE Skoru: %1.09
• Senaryo 4: Train MAPE Skoru: %1.57

Test MAPE Skoru: %1.85



Genel Özet
• PROBLEMİN TANIMI

• Tufanbeyli Ünite 1, 2, 3 eksenel şaft yer değiştirmelerinin tahmini
• 2024 Bakım Planlarında Türbin Casing açılıp-açılmama kararının verilmesi

• YAPILAN ÇALIŞMA
• Veri betimsel analizi yapıldı.
• Veri dağılımı ve korelasyon analizleri incelendi.
• 4 farklı zaman aralığındaki değişimlerine göre 

senaryolar belirlendi. 
• Ünite 1 için 4 farklı senaryo için Prophet modeli 

ile yer değiştirme için tahminler yapıldı.

• SONUÇLAR
• Shaft hareketininin değişimini etkileyecek verilerin korelasyonları 

heatmap grafiği ile gösterildi.
• HP Türbin Axial Shaft hareketinin son 1 yıllık tahminlemesi prophet 

algoritması ile yapıldı.
• Tahmin sonuçlarına göre 2024 yılı içerisinde belirlenen limit değerini 

aşmayacağı model sonuçlarından anlaşıldı.
• HP Türbin bakım kapsamında türbin casing açılması çıkartılarak bakımn 

süre ve maliyetleri azaltıldı.
• Elde edilenm algoritmalar ve yöntemler diğer üniteler ve kritik 

ekipmanlar  için uygulandı.
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